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Zalacznik 2
dr inz. Piotr Orleanski
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00-716 Warszawa, ul. Bartycka 18A

AUTOREFERAT DO WNIOSKU HABILITACYJNEGO
1. Imi¢ 1 Nazwisko:
Piotr Orleanski.

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich uzyskania
oraz tytutu rozprawy doktorskiej

Tytut doktora nauk technicznych (z wyrdznieniem), 2006, Wydziat Elektroniki i Technik
Informacyjnych PW, ,OPTYMALIZACJA UKLADU REDUKCJI SZUMOW W
SATELITARNYM TELESKOPIE PROMIENIOWANIA GAMMA”

Tytul magistra inzyniera elektronika, 1980, Wydziat Elektroniki PW, ,,WZMACNIACZ
LOGARYTMUJACY 30MHz”

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu

Centrum Badan Kosmicznych PAN. 1979 — aktualnie, pelny etat,

2010-2018, z-ca Dyrektora CBK ds. Rozwoju Technologii,

2008 — obecnie, kierownik Laboratorium Satelitarnych Aplikacji Uktadow FPGA w CBK
PAN

1980 - 2008, kierownik Laboratorium Techniki Impulsowej w CBK PAN

1984 — obecnie, Starszy Specjalista w CBK PAN

1979 — 1984, Specjalista w CBK PAN

Fachhochschule Nordwestschweitz (FHNW) w Windisch w Szwajcarii, 2009-2015, ' etatu

2009 — 2015, STIX Instrument System Engineer

4. Wskazanie osiggnigcia wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
2016 1. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 1. poz. 1311.)

4a) tytut osiggniecia naukowego

»Projektowanie satelitarnej aparatury naukowej ze szczegélnym uwzglednieniem regul
dotyczacych niezawodnosci”

4b) autor/autorzy, tytul/tytuly publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa, recenzenci
wydawniczy)
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Osiagniecie naukowe, ktére chcialbym zaproponowaé jako podstawe wniosku
habilitacyjnego ma charakter konstrukcyjny i sklada si¢ z dwéch elementow:

z monografii mojego autorstwa ‘‘Satelitarna_aparatura naukowa — projektowanie
instrumentow ze szczegdélnym uwzglednieniem regul dotyczacych niezawodnosci”,
wydanej przez Centrum Badan Kosmicznych PAN, 2019, stron 155, ISBN: 978-83-
89439-02-4 pozycja [MON1] w zalaczniku A do Autoreferatu. Wkiad i rola
habilitanta: calosé, udzial procentowy 100%,

z szeregu konstrukcji satelitarnych skladajacych si¢ w jeden spojny ciag
uzasadniajacy wnioski wyciagniete w Monografii w rozdziale 14 i opracowanych dla
nastepujacych projektow kosmicznych®:

a. opracowanie kontrolera LCU (HIFI Local Oscillator Control Unit) dla podsystemu
Lokalnego Oscylatora w instrumencie HIFI (Heterodyne Instrument for Far Infrared) w
misji ESA Herschel.

b. opracowanie kompleksowego systemu zasilania instrument MXGS (Modular X and
Gamma-ray Sensor) w misji ASIM (Atmosphere-Space Interactions Monitor)
umieszczonej na ISS (International Space Station).

c. opracowanie sterowania ukladem skanujagcym MPOI dla spektrometru MERTIS w misji
BeppiColombo do Merkurego.

d. opracowanie koncepcji elektroniki i kierowanie zespotem inzynierow w eksperymencie
STIX w misji Solar Orbiter.

e. opracowanie koncepcji zasilania, monitorowania istotnych parametrow oraz
programowanego uktadu chtodzenia detektora i kierowanie zespolem inzynieréw w
eksperymencie SIR-2 w misji Chandrayaan-1.

f. opracowanie koncepcji zasilania i kierowanie zespolem inzynierow w eksperymencie
CaSSIS (Colour and Stereo Surface Imaging System) w misji ExoMars.

g. kierowanie zespotem inzynierow realizujgcych budowe pierwszych polskich satelitow
naukowych: Lem i Heweliusz w misji BRITE.

W sposéb swiadomy w dalszej czesSci Autoreferatu odnosze si¢ przede wszystkim do samych
opracowan konstrukcyjnych, uzupehiajac opisy konstrukcji odno$nikami do publikacji. To
nie publikacje’ sa wiasciwym elementem osiggniecia opisanego w Autoreferacie, tylko

! Wymienione tylko wybrane misje i tylko te, ktére zostaly zakonczone po doktoracie. Monografia przytacza 17
projektow, w tym 10 po doktoracie

? Kazda z publikacji wymienionych w tym rozdziale zostata opublikowana jako rezultat prac w konkretnym
eksperymencie. W sposoéb niewatpliwy, jako autor lub wspotautor instrumentéw w eksperymentach, mam udziat
w powstaniu kazdej z nich. Niemniej mam $wiadomos$¢, ze kazda z publikacji opisuje nie tylko element, w
ktoérego powstaniu bezposrednio uczestniczylem, ale takze cale jego, bardzo szerokie otoczenie. Kazda z
publikacji odnosi si¢ zarowno do obszaru nauk technicznych jak i $cistych, glownie astronomii, astrofizyki czy
planetologii. Kazda sygnowana jest przez bardzo wielu wspotautorow zwigzanych nie tylko z opracowaniem
konkretnego instrumentu lub podsystemu, ale takze z satelita, misjg satelitarng oraz samym eksperymentem
naukowym (w zrozumieniu nauk $cistych). Wielo$¢ wspotautorow publikacji oraz wielo$¢ i niejednorodnosé
zagadnien w nich poruszanych stanowia specyfike wielu publikacji dotyczacych eksperymentdéw satelitarnych.
Te cechy zdecydowanie podnosza wage publikacji i pozwalaja na opublikowanie jej w czasopismach o duzym
Impact Factor. Z drugiej strony te same cechy stwarzaja jednoczes$nie duze problemy w okresleniu realnego
udzialu procentowego habilitanta w powstaniu samej publikacji oraz w przedstawieniu o$wiadczen
wspotautoréw jednoznacznie umozliwiajacych okreslenie tego udziatu. Jest to druga z przyczyn (pierwsza jest
$wiadomy nacisk na wazno$¢ samego procesu powstania instrumentu) dla ktérych wymieniajac w tym rozdziale
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instrumenty®, ktére te publikacje opisuja. Dlatego tez o$wiadczenia wspoOtautorow
pomagajace w okre$leniu mojego wkladu w powstanie instrumentu dotycza prac przy
budowie instrumentu a nie publikacji z nim zwigzanych.

4c) omdwienie celu naukowego ww. pracy/prac i osiagnigtych wynikow wraz z omowieniem
ich ewentualnego wykorzystania.

Konstrukcje satelitarne to bardzo wyjatkowa, elitarna kategoria produktoéw. Ich opracowanie
wymaga spelnienia wielu, niespotykanych gdzie indziej wymagan zwigzanych ze
srodowiskiem, w ktorym majg pracowac, z niezawodnos$cia, ktorej sie od nich oczekuje czy
tez ze specyficznym cyklem ich produkcji i zycia, ktory to cykl sam z siebie narzuca
dodatkowe ograniczenia. W$rod konstrukcji satelitarnych bardzo wyjatkowa pozycje zajmuje
aparatura naukowa. Opracowanie jej jest jeszcze bardziej skomplikowane — musi uwzgledniaé
nie do konca zdefiniowane wymagania funkcjonalne i metrologiczne (obiekty, ktore sg celem
projektéw naukowych dopiero poznajemy), duzo mniejszy, w poréwnaniu z innymi
projektami satelitarnymi, budzet programow naukowych oraz, co chyba najwazniejsze —
prawie calkowity brak powtarzalno$ci pomigdzy projektami. W takiej sytuacji dobre poznanie
regul 1 zasad obowigzujacych przy projektowaniu satelitarnej aparatury naukowej, a potem
umiejetne ich stosowanie to, praktycznie niezbedne, elementy procesu realizacji
eksperymentu w przestrzeni kosmiczne;.

Od poczatku swojej kariery zawodowej w CBK PAN zdawatem sobie sprawe z ograniczen i
specyficznych wymagan zwigzanych z budowa naukowej aparatury kosmicznej. Stad w moim
dorobku, prezentowanym w monografii [MONI1] praktycznie w wigkszosci opisywanych
przypadkdw zwracam szczegdlng uwage na zagadnienia projektowania aparatury i jej
niezawodnos$ci. Monografia, na 155 stronach 1 w 10 rozdziatach merytorycznych, stanowi
przeglad 17 (7 przed i 10 po doktoracie) najistotniejszych projektéw 1 konstrukcji
satelitarnych w powstaniu ktorych bralem udziat. Praca skupia si¢ gtéwnie na zagadnieniach
konstrukcyjnych, pozostawiajac opis samych eksperymentdw naukowych na bardzo
enigmatycznym poziomie. Te siedemnascie projektow wymienionych w monografii
wybratem, sposrdd wszystkich dotychczas zrealizowanych 1 aktualnie realizowanych,
postugujac si¢ nastgpujacymi kryteriami:

e projekt dotyczyl instrumentu lub jego czeSci jednoznacznie zwigzanego z satelitarng
aparaturg naukowa czyli konstrukcja bedaca cze$ciga konkretnej naukowej misji
satelitarnej, lub rozwijajaca technologie, ktorg bedzie mozna w przysztosci zastosowaé w
naukowych eksperymentach satelitarnych,

e projekt zostat zakonczony w postaci umozliwiajacej jednoznaczng ocen¢ przydatnosci
uzyskanych rezultatow, co oznacza wyniesienie urzadzenia na orbit¢ lub, co najmniej,
zakonczenie konstrukcji w postaci prototypu lub jednego z modeli EM, QM lub FM,

e moj udzial w projekcie byt istotny z punktu widzenia osiggni¢cia spodziewanych
rezultatow i1 czasu aktywnosci w projekcie.

W podsumowaniu monografii zawartem zestaw, zaproponowanych przeze mnie, zasad i
regul projektowania, ktére majgc podstawg w sprawdzonych konstrukcjach, moga by¢

publikacje z listy JCR ograniczylem si¢ jedynie do przedstawienia samej publikacji, bez podawania szczegdtow
zwigzanych z okresleniem mojego udziatu w jej powstawaniu.

3 Zgodnie z Art.16 punkt 2.2 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki

strona 3



1l

PIOTR ORLEANSKI — AUTOREFERAT DO WNIOSKU HABILITACYJNEGO

pomocne w projektowaniu przyszlego satelitarnego instrumentarium naukowego. Zasady te
dotycza:

e zagadnien zwigzanych z samym procesem projektowania 1 testowania urzadzen
(wskazanie na niedoskonatos$¢ projektu jako podstawowa przyczyne awarii na orbicie),

e clastyczno$ci architektury instrumentu (i mozliwosci jego rekonfiguracji na orbicie),

e jak najszerszego dostepu do informacji serwisowej opisujacej stan instrumentu na orbicie
(w tym informacji uzyskanej juz po awarii),

e wplywu jakosci komponentdw na niezawodno$¢ instrumentu (i dyskusji dotyczacej
kompromisu miedzy niezawodnos$cig komponentow i ich ceng) oraz

e generalnego podejscia do procesu projektowania instrumentéw, w szczegélnosci w
odniesieniu do aktualnie szeroko propagowanej koncepcji Space 4.0.

Oryginalnym osiagnieciem projektowym, konstrukcyinym lub technologicznym jest szereg
kilkunastu opracowan satelitarnych instrumentow naukowych wraz z dyskusja dotyczaca ich
niezawodnosci.

Ponizej przedstawiam tylko siedem wybranych, najwazniejszych osiggnie¢ projektowych lub
konstrukcyjnych zwigzanych z aktywnos$cig habilitanta po doktoracie. Petny spis siedemnastu
osiggnie¢ projektowych 1 konstrukcyjnych odnoszacy si¢ do osiggniecia naukowego o ktorym
mowa w art. 16 ust. 2 ustawy zawiera monografia [MON1].

a. Opracowanie kontrolera LCU (HIFI Local Oscillator Control Unit) dla podsystemu
Lokalnego Oscylatora w instrumencie HIFI (Heterodyne Instrument for Far Infrared) w
misji ESA Herschel.

Publikacje: rozdziaty 10.2 1 11.2 w pozycji [MONI1] w zalaczniku A oraz pozycje [PUB41],
[PUB42], [PUB97], [PUB105], [PUBI111], [PUB112], [PUB114] w =zalgczniku A, w
szczeg6lnosci:

Roelfsema P.R., et al., "In-orbit performance of Herschel-HIFI", pozycja [PUB41] w
zalagczniku A. Praca poswigcona jest gtownie rezultatom kalibracji instrumentu HIFI w
misji Herschel, w tym réwniez kalibracji przeprowadzonej w przestrzeni kosmiczne;j.
Istotnym wnioskiem pracy jest stwierdzenie o spelnieniu przez instrument zatozen i
wymagan postawionych przed twoércami HIFI przez zespdt naukowy misji. Samodzielnym
urzadzeniem wchodzagcym w skiad instrumentu jest kontroler podsystemu Lokalnego
Oscylatora, zaprojektowany, zbudowany 1 przetestowany w CBK PAN pod kierunkiem
habilitanta. Publikacja w 2012 w Astronomy and Astrophysics. Wspotautorow: 100, w tym
3 z CBK PAN. Impact Factor czasopisma: 1.348 (2012) i 5.565 (2017). Punkty MNiSW:
20. Publikacja wymieniana w: Web of Science 1 SCOPUS. Cytowania w/g Web of
Science:169

De Graauw T., et al, “The Herschel -Heterodyne Instrument for the Far-Infrared (HIFI)”,
pozycja [PUB42] w zalaczniku A. Publikacja przedstawia ogoélny opis spektrometru
heterodynowego HIFI (Heterodyne Instrument for Far Infrared) umieszczonego w drugim
punkcie Lagrange’a w uktadzie Ziemia-Stonce (1.5mln. kilometréw od Ziemi) w 2009 w
ramach misji Herschel 1 przeznaczonego do badan promieniowania w zakresie
pojedynczych THz. Samodzielnym urzadzeniem wchodzacym w sktad instrumentu jest
kontroler podsystemu Lokalnego Oscylatora, zaprojektowany, zbudowany i przetestowany
w CBK PAN pod kierunkiem habilitanta. Publikacja 2010 w Astronomy and
Astrophysics. Wspotautoréw: 160, w tym 3 z CBK PAN. Impact Factor: 0.856 (2010) 1
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5.565 (2017). Punkty MNiSW: 20. Publikacja wymieniana w: Web of Science, SCOPUS,
Google Scholar 1 Research Gate. Cytowania w/g Web of Science: 429

Referaty na konferencjach bezposrednio zwigzane z realizowanym projektem:

“Controlling the THz Heterodyne: lesson learned from HIFI/Herschel Mission”, referat
wygtoszony na 19th International Conference on Microwaves, Radar & Wireless
Communications 'MIKON, 2012, Warszawa, konferencja miedzynarodowa,

“The HIFI OD-81 anomaly”, referat wygtoszony przez wspoétautora W. Jellema, 21st
International Symposium on Space Terahertz Technology, 2011, konferencja
mi¢dzynarodowa

”Safe Operation of HIFI Local Oscillator Subsystem on Herschel Mission”, referat
wygloszony na 37th COSPAR Scientific Assembly, July 19, 2008, konferencja
mi¢dzynarodowa

"LCU — the Control Unit dedicated for Local Oscillator Subsystem in ESA HIFI/Herschel
Project", referat wygtoszony na Mmtron Workshop, 2-3.04.2007, Leiden, konferencja
mi¢dzynarodowa,

Herschel Space Observatory, czwarta ,,cornerstone mission” w programie ESA , HORIZON
20007, zostat wyniesiony w maju 2009 roku za pomocg rakiety Ariane do punktu docelowego
- L2 w uktadzie Stonce / Ziemia. Gloéwnym zadaniem naukowym misji byla obserwacja
glebokiego kosmosu w zakresie dalekiej podczerwieni 1 fal sub-milimetrowych, a przede
wszystkim detekcji promieniowania reliktowego w kosmosie (2.7K). Satelita Herschel,
Rysunek 1, to jedna z najbardziej skomplikowanych technologicznie misji naukowych ESA,
praktycznie caty satelita byt jednym, bardzo zaawansowanym instrumentem. O ztozonosci
misji mogg $wiadczy¢: zastosowanie najwigkszego, dotychczas wyniesionego w kosmos,
zwierciadta teleskopu, uzycie wielostopniowego systemu chtodzenia, opartego o nadciekly
Hel i1 uzyskanie dzigki temu temperatury detektoréw w okolicach 1K, a takze zestaw samych
analizatoréw pracujacych w bardzo ,.egzotycznym”, THz-owym zakresie widmowym, w
opracowaniu, testowaniu i1 kalibracji ktoérego nalezalo wzig¢ pod uwage zagadnienia z
pogranicza optyki podczerwonej i mikrofal.
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HIFI to spektrometr heterodynowy opracowany przez mi¢dzynarodowy zespot kierowany
przez SRON (Space Research Organization Netherlands), Rysunek 2. Cale pasmo pomiarowe
480-1910GHz podzielone zostato na 14 oddzielnych podzakresow (7 dla sktadowej pionowe;j
i 7 dla poziomej), Rysunek 3. Sygnal mierzony pochodzacy z teleskopu byl mieszany w
uktadzie Focal Plane Unit (FPU) z sygnatem pochodzacym z programowanej heterodyny
Local Oscillator Assembly. Otrzymany w wyniku mieszania sygnal o czestotliwo$ci
roznicowej byt analizowany przez dwa, niezalezne spektrometry: WBS (szerokopasmowy) ze
wstega 4GHz 1 rozdzielczoscia 1.1MHz oraz HRS (wysokiej rozdzielczosci) ze wstega 1GHz
1 rozdzielczoscig 140kHz, 280kHz lub 560kHz).

Jednym z istotniejszych systemdéw HIFI byt generator sygnatu heterodyny — Local Oscillator
Unit, Rysunek 4. Zadaniem systemu byto dostarczenie do FPU bardzo czystego spektralnie 1
stabilnego, programowanego sygnatu w zakresie 480-1910GHz na poziomie wystarczajagcym
dla wysterowania mieszaczy w FPU, Rysunek 5. Sygnat generowany byl w szeregu
powielaczy czestotliwosci wspotpracujacych z programowanym syntezerem, Rysunek 6.
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»derce” podsystemu Lokalnego Oscylatora (LO) HIFI stanowit blok LCU zbudowany w
calosci w CBK. Jego zadaniem bylo zasilanie, sterowanie i kontrola parametrow calego
podsystemu LO. LCU zasilat uktady powielaczy mikrofalowych i syntezer czgstotliwos$ci (w
sumie 75W mocy wtornej), sterowat procesem wilaczania poszczego6lnych blokow powielaczy
(ponad 100 niezaleznych punktow sterowania), kontrolowatl dziatanie syntezera, monitorowat
parametry elektryczne w ponad 150 niezaleznych punktach podsystemu Lokalnego
Oscylatora, stabilizowal temperatur¢ blokow powielaczy. LCU realizowal unikatowa,
wykorzystujaca wielostopniowy system zabezpieczen sprzgtowych i1 programowych, metode
ochrony opracowanych i wyprodukowanych w Jet Propulsion Laboratory w Pasadenie bardzo
czutych elementow mikrofalowych.  Metoda zostala zaproponowana przez CBK i
zrealizowana wspolnie z kolegami z MPIfR z Bonn.

5 miesiecy pracy
Zla specyfikacja Wiaczenie, po raz
pamieci RAM pierwszy, LCURed. = 45 m-cy
A‘f‘f“f”“e Skok napiecia na pracy bez
przejscie LCU wejéciu LCU awarii
Wytaczony CRC Non'unal_-Standhy, — Qe jednej 2 Modyfikacja SW ponad 30
redukcia Pd giod w Main LCU SEU, W
zasilania
Dodana duza :f;t" d:re
indukeyjnosé na Stala kontrola CRC ye
wejsciu LCU

Rysunek 8 Awaria HLCU. Schemat z 2011 roku, stqd 15 miesiecy
wymieniono jako czas pracy bez awarii. Majqc na uwadze
zakonczenie misji w 2013 nalezaloby 15 miesigcy zastgpic¢ 4 latami.

Rysunek 7 Model lotny HLCU.
Pokazana jedna z plytek
elektroniki

Wszystkie elementy elektroniczne uzyte w LCU charakteryzowaly si¢ odpornoscig na
radiacj¢ powyze] 50krad, po raz pierwszy w Polsce zastosowano w sprzecie kosmicznym
technologi¢ ,,antifuse” (uktad FPGA firmy Actel). Wszystkie bloki urzadzenia byly
dublowane, elementy miaty certyfikaty niezawodnosci ESCC, proces produkcyjny byt
nadzorowany przez inspektorow z Niemiec, Holandii i ESA. Model lotny (docelowy) LCU
mial wymiary 30x25x25cm, wazyt 16.5kg, w 22 modulach elektroniki zawieral ponad 3000
elementow pasywnych i 7500 elementéw aktywnych. Niezaleznie od modelu lotnego
urzadzenia, w procesie jego opracowania powstalo 10 dodatkowych modeli stuzacych do
weryfikacji koncepcji 1 réznego rodzaju testow prowadzonych w Polsce, Niemczech,
Holandii, USA i Kanadzie. Najbardziej spektakularnym elementem zwigzanym z realizacja
projektu Herschel w CBK bylo wylaczenie HIFI zwigzane z awarig LCU na orbicie. Po
pigciomiesi¢czne] pracy calego zespotu, LCU zdalnie naprawiono, ponownie wiaczono HIFI
do realizacji programu obserwacji i zakonczono z sukcesem cala planowang kampani¢
obserwacyjna.

W _monografii [MONI1] poza opisem konstrukcji przeprowadzono dyskusje zwiazang z
nastepujacymi elementami dotyczacymi niezawodnosSci urzadzenia: architektura wlacznie z
redundancja i1 analiza FMECA, kryteria doboru komponentéw, wplyw promieniowania,
testowanie urzadzenia, liczba modeli, awaria na orbicie, jej propagacja (a wilasciwie brak)
oraz usuwanie awarii na orbicie.

W eksperymencie Herschel petnitem rolg lidera technicznego polskiej czesci projektu HIFI.
Uczestniczylem w pracach kierownictwa instrumentu HIFI, kierownictwa systemu Local
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Oscillator i odpowiadalem za opracowanie, budowe, przetestowanie i dostarczenie do Bonn
bloku LCU.

Bezposrednim moim wkladem w projekt HIFI byly, poza kierowaniem zespotem LCU:

inZynieria systemowa: czesciowo na poziomie Local Oscillator oraz w catosci LCU; w
zakresie autorstwa wymagan ogdlnych, architektury, wymagan szczegolowych dla
wszystkich blokow, wymagan PA/QA oraz opracowania wigkszosci dokumentacji,
opracowanie: w cafosci 10 oraz czesciowo 12 7 22 blokoéw elektroniki w LCU,
opracowanie symulatorow HLCU dostarczonych do JPL, COM DEV i Bonn,

nadzor nad opracowaniem elementéw mechaniki LCU,

opracowanie Zzaloien dla oprogramowania LCU, w tym procedur bezpiecznego
sterowania powielaczami czestotliwosci,

nadzor nad wykonaniem i integracjq catosci LCU, tak w przypadku modelu docelowego
(lotnego) jak i wszystkich poprzednich modeli i symulatoréw,

opracowanie warstwy sprzetowej systemow testujgcych EGSE Electronic Ground
Support Equipment) i zaloZen dla oprogramowania testowego EGSE,

nadzor i  przeprowadzenie  testow  funkcjonalnych,  srodowiskowych i
zdawczo/odbiorczych LCU, dostarczenie LCU do Bonn i Groningen,

udziatl w integracji i testach Local Oscillator i HIFI.

Wktad i rola habilitanta okreslone zostaly powyziej. Udzial procentowy habilitanta w
opracowaniu LCU: 40%. Zatgczono opinie polskiego Co-1 projektu prof. dr hab. Ryszarda
Szczerby oraz oswiadczenia czworga gltownych wspolpracownikow: mgr inz. W.
Nowosielskiego (15%), mgr inz. M. Michalskiej (15%), mgr inz. M. Winklera (10%) oraz
technik B. Zwierzynskiej (10%)

b. Opracowanie kompleksowego system =zasilania instrument MXGS (Modular X and

Gamma-ray Sensor) w_ misji  ASIM (Atmosphere-Space Interactions Monitor)
umieszczonej na ISS (International Space Station).

Publikacje: rozdziat 10.3 w pozycji [MON1] w zataczniku A oraz pozycje [PUB2] i [PUB42]
w zataczniku A, 1 w szczegdlnosci:

Ostgaard N., et al, “The Modular X- and Gamma-Ray Sensor (MXGS) of the ASIM
Payload on the International Space Station”, pozycja [PUB2] w zalaczniku A. Publikacja
opisuje projekt ASIM (Atmosphere-Space Interactions Monitor) na ISS (International
Space Station) i w szczegdlnosci odnosi si¢ do jednego z instrumentow projektu — MXGS
(Modular X-ray and Gamma-ray Sensor) przedstawiajac jego zalozenia, konstrukcje i
pierwsze rezultaty uzyskane w czasie kalibracji. Zbudowany w CBK PAN pod
kierownictwem habilitanta zasilacz PSU jest czescig instrumentu MXGS. Publikacja: w
2019 w Space Sience Reviews. Wspotautorow: 35, w tym 3 z CBK PAN. Impact Factor
czasopisma: 9.327 (2017). Punkty MNiSW: 40. Publikacja wymieniana w: Web of
Scielzce, SCOPUS, Google Scholar i Research Gate. Cytowania w/g Web of Science:
brak

* brak cytowan ze wzgledu na termin publikacji - praca nowa, z lutego 2019
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Referaty na konferencjach bezposrednio zwigzane z realizowanym projektem:

1. »~ASIM, STIX: aktualnie realizowane w CBK projekty z zakresu wysokich energii”
referat wygtoszony na konferencji ,,Perspektywy rozwoju polskich badan kosmicznych w
zakresie astrofizyki wysokich energii i promieniowania kosmicznego”, Warszawa 2011,
konferencja krajowa

Projekt ASIM (Atmosphere-Space Interactions Monitor) to, umieszczony w 2018 roku na
ISS, eksperyment naukowy, ktérego celem jest badanie zjawisk towarzyszacym silnym
burzom na Ziemi, ale obserwowanym ponad chmurami — w przestrzeni kosmicznej. TLE
(Transient Luminous Event) to efekty swietlne powstajace w gornej troposferze, stratosferze i
mezosferze na wysokosciach od 30 do 50km i rozprzestrzeniajace si¢ z predkoscia okoto
100km na sekunde do wysokosci jonosferycznych. Réwnolegle z tymi efektami obserwowane
sa krotkie (nanosekundowe) btyski promieniowania gamma (TGF-Terrestial Gamma Flashes).
Do obserwacji tych ostatnich zostat zaprojektowany instrument MXGS, w budowie ktérego
uczestniczyt zespot z CBK.

Instrument, Rysunek 9 i Rysunek 10, wykorzystuje dwie warstwy detektorow: Low Energy
Detector (LED, 1024cm” 16384 pixels, 15-400keV) oraz High Energy Detector (HED,
900cm?, 12 blokéw BGO, 200keV - 20MeV), komputer poktadowy i rozbudowany system
zasilania niskiego 1 wysokiego napigcia.

Zbudowany w CBK zasilacz MXGS, Rysunek 11 i Rysunek 12 to najwigkszy satelitarny
system zasilajacy opracowany do tej pory w Polsce. Jest to konstrukcja w peini autonomiczna,
posiada wlasny, oparty o uktad FPGA, kontroler sterujacy praca wszystkich blokow zasilacza
1 monitorujgcy najwazniejsze jego parametry. Sam uktad zasilacza opiera si¢ na wspolnym dla
calego systemu ukladzie pomocniczego zasilacza dostarczajacego niezbednych napig¢ dla
pracy zasilacza oraz czterech identycznych blokoéw zasilania niskim i wysokim napig¢ciem
dedykowanych dla modutéow LED i czterech identycznych blokow zasilania niskim i
wysokim napieciem dedykowanych dla modutow HED. Egzemplarz docelowy (lotny)
urzadzenia to pierwszy blok elektroniki zmontowany na podstawie dokumentacji CBK w
polskiej firmie przemystowej (Creotech Instr.), ktéra dla tego projektu uruchomita
certyfikowang przez ESA lini¢ montazowa.

Coded Mask Interface Lateral Plate RAM Support Structure
Collimator STARBOARD Radiator | 7 /Radiator
CZT layer Lower Caver . ', S f / Coded Mask and C.M
XGS
- CZT-DFEE - b - | § SupportStructure
BGO Layer | 1
BGO-DFEE
Heater(s) -
Control
Data u B
H/K Temperatur S
1Hz sensors on MXGS ie« 2
structure 3
> &
=
Command and

. DatalF

Support

Power Supply

1 Hz Timing Signal Control Unit

Data Pr - 5
Unit Low Voltages &

Event Trigger High Voltages

- EE 28V
28V I— A
20V v .
Collimator

| Radiator J Heater I WAKE Support Structure  CEPA Collimator IF g I
0.1W shielding < Kapton Foll 2 Layers

Rysunek 9 Schemat blokowy instrumentu MXGS Rysunek 10 Przekroj przez szkic instrumentu MXGS

. SilveredTeflon
~
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Flighi Model of Puwer Uniil for MXGS/ASIM. @& CBK PAN
- g B S This L
ke e W . i - B

y o

i '..' p - 7 :
Rysunek 11 Widok, opartego o uklad FPGA Rysunek 12 Zasilacz MXGS - zintegrowany model FM,
»anti-fuse” modutu sterujacego blokami widoczne osiem blokéw zasilania Low Voltage i osiem
DCDC zasilacza MXGS FM konwerteréw HV

W _monografii [MONI1] poza opisem konstrukcji przeprowadzono dyskusje zwiazang z
nastepujacymi elementami dotyczacymi niezawodnosSci urzadzenia: architektura wlacznie z
redundancja, kryteria doboru komponentdw 1 mozliwo$¢ redukcji  kosztow poprzez
stosowanie tych samych typow komponentéw w kilku misjach, wplyw promieniowania.

W projekcie ASIM bylem inicjatorem projektu w CBK i glownym animatorem wiqczenia do
projektu polskiego, nowopowstajgcego przemystu kosmicznego. Uczestniczylem w tworzeniu
zaloZen, wymagan i architektury MXGS. Pelnilem funkcje kierownika i inZyniera
systemowego projektu (2005-2011 oraz od 2017) przekazujgc, w latach 2012-2016, tq role
inZ. P. Grudzinskiemu, ktory doprowadzil konstrukcje do momentu przekazania i wstgpnego
przetestowania modelu FM zasilacza w Bergen a potem w Hiszpanii. W momencie przejscia
P. Grudzinskiego do OHB w Niemczech przejglem 7 powrotem jego obowiqzki.

Bezposrednim moim udzialem w projekcie, poza zadaniami wynikajgcymi 7 roli kierownika
projektu, bylo przygotowanie zaloien i wymagan dla zasilaccza MXGS, opracowanie
koncepcji architektury systemu i pierwszych dokumentéw ( na poziomie System
Requirements Review oraz Preliminary Design Review) wymaganych przez ESA.

Wkitad i rola habilitanta okreslone zostaly powyzej. Udzial procentowy habilitanta w
opracowaniu zasilacza MXGS: 15%. Zalgczono oswiadczenia czworga® gléwnych
wspolpracownikow: mgr inz. W. Nowosielskiego (25%), mgr inZ. W. Bujwana (10%), mgr
inz. M. Winklera (10%) oraz mgr inz. A. Cichockiego (10%).

c. Opracowanie sterowania ukladem skanujacym MPOI dla spektrometru MERTIS w misji
BeppiColombo do Merkurego.

Publikacje: rozdziat 10.4 w pozycji [MON1] w zalaczniku A.

BepiColombo to, wystrzelona w 2018r., misja ESA/JAXA do Merkurego w ramach ktorej
powstat radiometr i spektrometr IR MERTIS (Mercury Radiometer and Thermal Infrared
Spectrometer) dla ktorego w CBK opracowano i wykonano glowice skanujaca, MPOL
Charakterystycznymi dla MPOI rozwigzaniami, Rysunek 13 i Rysunek 14, byly: a) peina
redundancja elektroniki w glowicy, b) zastosowanie mechanizmu awaryjnego ustawiania

> Pigty gtowny wspolpracownik, inz. Pawel Grudzinski, ktérego udzial oceniam na 25%, wyjechat z Polski i
kontakt z nim si¢ urwat.
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skanera w nominalnej pozycji w przypadku awarii uktadu napgdowego oraz c) przeniesienie
wszystkich funkcji kontrolno-sterujacych skanerem z MPOI do komputera MERTIS. W CBK
opracowano uktad mechaniczny i elektroniczny glowicy skanera oraz przygotowano i
przetestowano oprogramowanie sterujace gtowica w postaci kodu VHDL (Autonomous State
Machine w FPGA). Kod ten byt dostarczony do PI instrumentu razem z glowica.

W _ monografii [MON1] poza opisem konstrukcji przeprowadzono dyskusje zwiazang z
nastepujacymi elementami dotyczacymi niezawodno$ci urzadzenia: architektura wlacznie z
redundancja, kryteria doboru komponentow, wplyw promieniowania,

To Redundant Instrument
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Control and Redundant PSU “

Pt POINTING
Main Power Vivan —»r i le'l:b
Supply Unit o | 'SRCas real
=i W hardware)
= pol | A -
AUTONOMOUS 415 — Ul =3 ||| [ AL SENSoR;
ensord | | &l e e
MAIN SEIATEIMAEHINE | — s ["#3 HALL SENSOR; |
FPGA (delivered by SRC as et > Forvap 2
VHDL code) AGND 3
| [cesE) B COL } COILT DRIVER |
el Tt
—
- por_movemenT_courie rea | [ g_g%t:;ﬁ_f COIL2 DRIVER |
coL2 24 | J
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[ SoaiA | :
| "coia_2a 1 V1 |- COIL3 DRIVER
—
| [ e ] || Eg:t:_;: pregp——
[ oonp- H—
Main Instrument oo 1 - E—=T
Control z BT
N [TEWPTE | ¥ SYSTES
|| TEMP2B e
H
Rysunek 14 Schemat blokowy

Rysunek 13 Schemat blokowy MERTIS MPOI. MERTIS MPOL.

Bylem autorem koncepcji elektroniki MPOI i czesci rozwigzan szczegotowych elektroniki
gltowicy MPOL.

Wkitad i rola habilitanta okreslone zostaly powyzej. Udzial procentowy habilitanta w

opracowaniu MPOI: 15%. Zalgczono opinie polskiego Co-I projektu dr hab. inz. Mirostawa
Rataja

d. Opracowanie koncepcji elektroniki i kierowanie zespotem inzynierow w eksperymencie
STIX w misji Solar Orbiter.

Publikacje: rozdziaty 10.5 1 11.3 w pozycji [MON1] w zalaczniku A oraz pozycje [PUB14],
[PUB33], [PUB35], [PUB38], [PUB39], [PUB70], [PUB79]’ [PUB86], [PUB8S8], [PUB90] i
[PUB96] w zalaczniku A, 1 w szczegdlnosci:

Krucker S., et al, “The spectrometer/telescope for imaging X-rays on board the ESA
Solar Orbiter spacecraft”, pozycja [PUB35] w zataczniku A. Praca poswiecona jest
opisowi konstrukcji instrumentu STIX (Spectrometer/Telescope for Imaging X-rays)
stuzacego do obserwacji Stonca w misji Solar Orbiter. Praca przedstawia zatozenia
instrumentu 1 jego pierwsze modele, do etapu przed zakonczeniem CDR (Critical Design
Review). Habilitant petnit w projekcie rolg kierownika technicznego catego instrument
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STIX (System Engineer). Publikacja w 2013 w Nuclear Instruments and Methods in
Physics Research, Section A: Accelerators, Spectrometers, Detectors and Associated
Equipment. Wspdtautorow: 53, w tym 12 7 CBK PAN. Impact Factor czasopisma:
1.316 (2013) i 1.336 (2017). Punkty MNiSW: 25. Publikacja wymieniana w: Web of
Science, SCOPUS i Research Gate. Cytowania w/g Web of Science: 10

Referaty na konferencjach bezposrednio zwigzane z realizowanym projektem:

"The spectrometer telescope for imaging X-rays (STIX) on board Solar Orbiter", referat
wygtoszony przez wspotautora N. Vilmer, 40th COSPAR Scientific Assembly, 2014,
konferencja migdzynarodowa

»ASIM, STIX: aktualnie realizowane w CBK projekty z zakresu wysokich energii”
referat wygtoszony na konferencji ,,Perspektywy rozwoju polskich badan kosmicznych w
zakresie astrofizyki wysokich energii i promieniowania kosmicznego”, Warszawa 2011,
konferencja krajowa

Solar Orbiter, misja ESA realizowana w szerokiej wspotpracy z NASA, zostanie wystrzelona
z Cap Canaveral w kierunku Stonca w lutym 2020. Wsrod instrumentoéw naukowych satelity,
Rysunek 15, znajdzie si¢ Spektrometr promieniowania X STIX (Solar orbiter Telescope and
Imager for X-ray), Rysunek 16 i Rysunek 18, opracowany w zespole koordynowanym przez
Samuela Krucker z FHNW (University of Applied Sciences and Arts Northwestern
Switzerland) w Windish w Szwajcarii. W budowie instrumentu zaangazowane bylto
miedzynarodowe konsorcjum skupiajace zespoty ze Szwajcarii, Polski, Francji, Niemiec oraz
Czech. Instrument sktada si¢ z trzech czgs$ci: a) z przezroczystego dla promieniowania X okna
wejsciowego, b) z wykorzystujacego siatki dyfrakcyjne teleskopu X oraz z c) bloku
elektroniki zawierajacego detektory, komputer poktadowy i zasilanie.

- *,Z&%’; . D-
MAG-08S ““E, 'ﬂ' w s ;:2:
’1\ Rysunek 16 STIX - model CAD. Rysunek 17 STIX IDPU,
Rysunek 15 Satelita Solar Orbiter .Z Widoczne: z lewej okno model FM
prawej strony widoczna ostona wejsciowe, w srodku wykorzystujgcy ukiad
stoneczna w ktorej umieszczone sa teleskop, z prawej blok FPGA serii RTAX oraz
okna wejsciowe instrumentdw elektroniki. 16GB RAM

Istotnymi elementami instrumentu jest okno wejSciowe zabezpieczajace instrument przed
bezposrednim wptywem Slonca (temperatury na froncie instrumentu rzedu 500-600°C), uktad
2x32 wolframowych siatek dyfrakcyjnych 1 skorelowanych z nimi geometrycznie 32
detektorow CdTe wraz z wbudowanymi uktadami ASIC sluzagcymi do odczytu i
programowania detektoréw, system regulacji czulo$ci instrumentu oparty o zmienng
konfiguracje pixeli w detektorach oraz mechaniczng przestong wnoszaca dodatkowe thumienie
w kanale pomiarowym i zaawansowany komputer poktadowy, Rysunek 17, umozliwiajacy
bardzo zaawansowang autonomi¢ instrumentu, w tym kompresje danych naukowych w
stosunku 2.3Mbit/0.7kbit.
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W _monografii [MONI1] poza opisem konstrukcji przeprowadzono dyskusje zwiazang z
nastepujacymi _elementami dotyczacymi niezawodnosci urzadzenia: architektura wlacznie z
redundancja i analiza FMECA, autonomia instrumentu i elementy ja gwarantujace, kryteria
doboru komponentéw i mozliwos$¢ redukciji kosztow poprzez stosowanie tych samych typow
komponentéw w kilku misjach, wplyw promieniowania.

W latach 2009-2015 bytem zatrudniony na 50% etatu w FHNW w Windisch w Szwajcarii.
Zatrudnienie w FHNW wiqzalo sie 7 pelnieniem roli Co-I oraz inZyniera systemowego STIX
odpowiedzialnego za techniczng strone realizacji calego instrumentu STIX.

Uczestniczylem w pracach scistego, czteroosobowego kierownictwa instrumentu STIX (Pl,
Project Manager, System Engineer i Instrument Scientist) i odpowiadalem za opracowanie,
budowe, i przetestowanie kolejnych modeli instrumentu, w szczegolnosci jego czesci
elektronicznej. Do moich zadarn nalezaly: przygotowanie zaloien dla instrumentu,
opracowanie architektury instrumentu, jego interfejsow oraz wymagan dla poszczegolnych
podsystemow STIX, koordynacja pracy wszystkich grup technicznych a takie nadzor nad
wykonywanymi przez te grupy pracami, wspolpraca 7 ESA w zakresie problemow
technicznych, koordynacja integracji i testow kolejnych modeli instrumentu, koordynacja
przygotowania kolejnych wersji dokumentacji technicznej niezbednej do realizacji
kolejnych etapow projektu, a takie rozwiazywanie bieigcych problemow technicznych
wyniklych w czasie realizacji projektu.

Jestem autorem kilkudziesieciu dokumentow i not technicznych w projekcie. Do
najistotniejszych z nich naleiy gltowny dokument techniczny STIX — ,,EXPERIMENT
INTERFACE DOCUMENT - PART B Solar Orbiter STIX”.

Byfem odpowiedzialny za przygotowanie i rozliczenie z ESA kolejnych etapéw realizacji
technicznej STIX: System Requirements Review, SRR, Preliminary Design Review, PDR
oraz Critical Design Review, CDR. Szczegolnie ten ostatni przeglad mial krytycine
znaczgenie dla STIX, byl bowiem formalnym zamknieciem etapu opracowania instrumentu i
przejsciem do etapu budowy w przemysle modelu lotnego STIX. Pelnigc role inZyniera
systemowego doprowadzitem, po CDR, do rozpoczecia budowy STIX FM.

Moje zatrudnienie w FHNW zakonczylo sie formalnie w koncu 2015 roku, przed
zakonczeniem budowy i oddaniem modelu lotnego STIX do Airbus UK. Pigcioletni kontrakt
z FHNW nie mogl by¢ przedtuzony na dotychczasowych warunkach przez FHNW ze
wzgledow formalnych — dalsza praca na uczelni w Windisch wymagala zatrudnienia na
pelnym etacie w Szwajcarii i rezygnacji z pracy w CBK PAN, a takim rozwigzaniem nie
bytem zainteresowany. Po 2015 roku uczestniczylem w pracach STIX jako konsultant.
STIX FM zostal oddany do Primary Contractor w 2017.

Wkitad i rola habilitanta okreslone zostaly powyzej. Udzial procentowy habilitanta w
pracach Scistego kierownictwa projektu, jako STIX System Engineer: 25%. Zalgczono
opinig¢ PI (Primary Investigator) projektu prof. Samuel Krucker z FHNW
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Rysunek 18 STIX - schemat blokowy instrumentu

Opracowanie koncepcji  zasilania, monitorowania istotnych parametrow oraz
programowanego ukladu chlodzenia detektora 1 kierowanie zespolem inzynierOw w
eksperymencie SIR-2 w misji Chandrayaan-1

€.

Publikacje: rozdziaty 6.4 i 7 w pozycji [MON1] w zataczniku A oraz pozycja [PUB43] w
zalaczniku A:

Torheim O., et al, “Development of an embedded CPU-based instrument control unit for
the SIR-2 instrument onboard the Chandrayaan-1 mission to the Moon”, pozycja
[PUB43] w zataczniku A. Publikacja dotyczy misji Chandrayaan-1 do Ksigzyca, w ktorej

1.
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uczestniczyt spektrometr IR SIR-2. Publikacja zawiera krétki opis misji 1 instrumentu
oraz szczegdtowy opis bloku komputera poktadowego sterujacego spektrometrem.
Samodzielnym blokiem komputera pokladowego byl, opracowany w CBK pod
kierunkiem habilitanta, system =zasilania 1 monitorowania istotnych parametrow
instrumentu oraz chtodzenia detektora IR. Publikacja w 2009 w IEEE Transactions on
Geoscience and Remote Sensing. Wspotautorow: 12, w tym 2 7 CBK PAN. Impact
Factor czasopisma: 2.234 (2009) i 4.662 (2017). Punkty MNiSW: 40. Publikacja
wymieniana w: Web of Science, SCOPUS, Google Scholar i Research Gate. Cytowania
w/g Web of Science: 0

SIR-2, Rysunek 19, to spektrometr pracujacy w bliskiej podczerwieni i pozwalajacy na
analiz¢ sygnatow w zakresie 0.93-2.4um z rozdzielczoscig 6nm. Umieszczony na indyjskim
orbiterze ksiezycowym prowadzit w 2008/9 analizy mineralogiczne skal ksi¢zycowych i
poszukiwanie, zawartego w nich, Hel-u 3. Spektrometr zostal w wiekszosci zbudowany w
Niemczech 1 Norwegii. W ramach kontraktu z Uniwersytetem w Bergen w CBK opracowano
podsystem zasilania spektrometru, programowane zrddta pradu dla ogniwa Peltier-a
uzywanego do chlodzenia detektora IR oraz podsystem Housekeeping-u czyli monitora
istotnych napie¢, pradow i temperatur w SIR-2, Rysunek 20.

Rysunek 19 Instrument SIR-2, od lewej: blok Rysunek 20 Zbudowany w CBK PAN blok

elektroniki, radiator oraz blok optyki

spektrometru SIR-2 w misji Chandrayaan-1.
spektrometru IR P a wmisgt y

W_monografii [MONI1] poza opisem konstrukcji przeprowadzono dyskusje zwiazang z
nastepujacymi _elementami dotyczacymi niezawodnosSci urzadzenia: zlagodzenie zasad
przewidzianych w ECSS i, co za tym idzie, inne kryteria doboru komponentéw inne metody
projektowania, wplyw promieniowania.

W ramach kontraktu z UiB kierowatem polskim zespolem SIR-2, bylem autorem zaloZen,
wymagan i architektury polskiego bloku, bylem bezposrednio odpowiedzialny za
opracowanie programowanego Zrodla prgdu oraz podsystemu Housekeeping-u a takie za
testy i dostarczenie polskiego bloku do Niemiec.

Wkitad i rola habilitanta okreslone zostaly powyZej. Udzial procentowy habilitanta w
opracowaniu polskich blokow SIR-2: 50%. Projekt realizowaly w CBK trzy osoby -
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zalgczono oswiadczenia pozostalych wspolpracownikow: mgr in7. W. Nowosielskiego (40%)
oraz technik B. Zwierzynskiej (10%)

f. Opracowanie koncepcji zasilania 1 kierowanie zespolem inzynierOw w eksperymencie
CaSSIS (Colour and Stereo Surface Imaging System) w misji ExoMars.

Publikacje: rozdziaty 6.5 1 7 w pozycji [MONI1] w zatagczniku A oraz pozycje [PUBS],
[PUB71]1[PUBS81] w zalgczniku A 1 w szczegolnosci:

Thomas N., et al, ,,The Colour and Stereo Surface Imaging System (CaSSIS) for the
ExoMars Trace Gas Orbiter”, pozycja [PUBS8] w zalaczniku A. Publikacja dotyczy misji
ExoMars 1 orbitera marsjanskiego TGO (Trace Gas Orbiter) a w szczegolnosci
umieszczonej na poktadzie TGO kamery CaSSIS (Colour and Stereo Surface Imaging
System) pozwalajacej na uzyskanie stereoskopowych, kolorowych zdje¢ powierzchni
Marsa z duza rozdzielczos$cig. Praca omawia zatozenia naukowe eksperymentu i w
dalszej czesci skupia si¢ na opisie samego instrumentu CaSSIS. Do$¢ szczegdlowy opis
konstrukcji spektrometru zakonczony zostat przedstawieniem wynikdw pomiarow jego
charakterystyk. Pierwsze zdjgcia powierzchni Marsa zostaly rowniez pokazane wraz z
krotkim opisem algorytméw stuzacych do ich pozyskiwania i obrobki. Istotng czescia
instrumentu byl system zasilania opracowany w CBK PAN pod kierunkiem habilitanta.
Publikacja w 2017 w Space Science Reviews. Wspolautorow: 61, w tym 5 7 CBK PAN.
Impact Factor czasopisma: 9.327 (2017). Punkty MNiSW: 40. Wymieniana w: Web of
Science, SCOPUS, Google Scholar i Research Gate. Cytowania w/g Web of Science: 7

Referaty na konferencjach zwigzane z realizowanym projektem:

"CaSSIS — First images from science orbit", referat wygloszony przez wspotautora N.
Thomas na European Planetary Science Congress 2018, konferencja migdzynarodowa

Instrument CaSSIS, Rysunek 21, jest czgscig tadunku naukowego satelity TGO, Trace Gas
Orbiter, w misji ExoMars. W styczniu 2017r. instrumenty naukowe satelity, w tym réwniez
kamera CaSSIS, rozpoczety realizacje programu naukowego na 400-tu kilometrowej orbicie
Marsa. Od tego czasu CaSSIS dostarczyl na Ziemi¢ wiele, szalenie ciekawych z punktu
widzenia naukowego a przy tym bardzo spektakularnych wizualnie, zdje¢ powierzchni Marsa
wykonanych technika stereoskopowa. Istotnym elementem kamery, w wigkszosci
zbudowanej w Szwajcarii, jest system zasilania opracowany w CBK, Rysunek 22.

Trzy wzgledy, niezaleznie od bardzo zaawansowanego programu naukowego, stwarzaja
CaSSIS wyjatkowym dla CBK:

A. po pierwsze caly proces opracowania zasilacza musiat zakonczy¢ si¢ w bardzo krotkim
czasie, okoto 1.5 roku od podpisania umowy z ESA do integracji w Bernie modelu FM.
Zespot polski zostat zaproszony do udziatu w projekcie przez ESA oraz PI instrumentu,
prof. N. Thomasa z Berna, jako ,,pogotowie ratunkowe” po wycofaniu si¢ strony wtoskiej
z tego zadania; takie, ,,ratunkowe” podej$cie udato si¢ zrealizowa¢ w CBK tylko dzigki
olbrzymiemu do$wiadczeniu inzynierow oraz wykorzystaniu fragmentéw opracowan z
wczesniejszych projektow,

B. po drugie do wspotpracy przy budowie modelu FM zasilacza CBK zaprosito polska
firme¢ Creotech Instr.; montaz elementow lotnych, przeprowadzony w tej firmie zgodnie
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z certyfikatami ESA zostal, po raz pierwszy w historii polskiego przemystu kosmicznego,
sprawdzony w przestrzeni kosmicznej (de facto pierwszy, kwalifikowany, montaz
elektroniki lotnej w Creotech dotyczyl eksperymentu ASIM, ale CaSSIS zostat jako
pierwszy wyniesiony w kosmos).

C. po trzecie instrument CaSSIS jest drugim, po PFS Mars Express, instrumentem
naukowym CBK PAN na orbicie Marsa, i co istotniejsze dla zespolu naukowego CBK,
instrumentem dostarczajacym dane réwnolegle z danymi z wczesniej wystrzelonego
PFS. Mato jest instytucji na swiecie mogacych realizowa¢ program naukowy dotyczacy
atmosfery Marsa z wykorzystaniem danych pochodzacych z dwdch, niezaleznych, ale
pracujacych w tym samym czasie orbiterow marsjanskich.

Rysunek 21 CaSSIS - model FM

instrumentu. Rysunek 22 CaSSIS - model FM zasilacza

W_monografii [MONI1] poza opisem konstrukcji przeprowadzono dyskusje zwiazang z
nastepujacymi _elementami dotyczacymi niezawodnosSci urzadzenia: zlagodzenie zasad
przewidzianych w ECSS i, co za tym idzie, inne kryteria doboru komponentdéw, inne metody
projektowania, wykorzystanie doSwiadczenia z  poprzednich  projektéw, wplyw
promieniowania.

Bedgc Co-1 (Co-lInvestigator) instrumentu pelnitem role kierownika kontraktu 7z ESA i
lidera zespolu odpowiedzialnego za ,ratunkowe” opracowanie, przetestowanie i
dostarczenie zasilacza CaSSIS. MOj udzial w projekcie, poza rolg administracyjng polegal
na: a) stworzeniu koncepcji, wymagan szczegotowych i architektury dla zasilacza, b)
uruchomieniu i realizacji kontraktu z Creotech Instr. i c) uczestnictwie w integracji i
testach zasilacza w CBK.

Wkitad i rola habilitanta okreslone zostaly powyziej. Udzial procentowy habilitanta w
opracowaniu zasilacza CaSSIS: 15%. Zalgczono oswiadczenia czworga gléownych
wspolpracownikow: mgr inz. W. Nowosielskiego (40%), mgr inZ. W. Bujwana (10%), mgr
inz. T. Zawistowskiego (15%) oraz inz. P. Kuligowskiego (15%)

g. Kierowanie zespotem inzynieréw realizujgcych budowe pierwszych polskich satelitow
naukowych: Lem i Heweliusz w misji BRITE.

Publikacje: rozdzialty 12 i 13.1.2 w pozycji [MONI1] w zalaczniku A oraz pozycje [PUB11],
[PUBI13], [PUBI15], [PUBI16], [PUB34], [PUB62], [PUB80] i [PUB101] w zataczniku A i w
szczegoOlnosci:
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Weiss W.W., et al, “BRITE-constellation: Nanosatellites for precision photometry of
bright stars”, pozycja [PUB34] w zalaczniku A. Publikacja pos$wiecona jest
przedstawieniu aspektow historycznych, naukowych i technicznych zwigzanych z
astrosejsmologiczng misjag BRITE (BRIght Target Explorer) polegajaca na dlugotrwatych
rejestracjach zmian blasku gwiazd obserwowanych przez pi¢¢ niezaleznych satelitoéw
konstelacji. Dwa z pigciu satelitow konstelacji BRITE zostaly zintegrowane i
przetestowane w Polsce, habilitant byl jednym z inicjatoréw i liderem technicznym
projektu w Polsce. Publikacja w 2014 w Publications of the Astronomical Society of the
Pacific. Wspotautorow: 18, w tym 1 ;7 CBK PAN. Impact Factor czasopisma: 3.496
(2014) i 3.409 (2017). Punkty MNiSW: 35. Publikacja wymieniana w: Web of Science,
SCOPUS, Google Scholar i Research Gate. Cytowania w/g Web of Science: 57

Pablo H., et al, “The BRITE constellation nanosatellite mission: Testing, commissioning
and operations”, pozycja [PUB13] w zalaczniku A. Publikacja koncentruje si¢ na
zagadnieniach fotometrii gwiazdowej wykonywanej przez konstelacje satelitow BRITE.
Glowny nacisk potozony jest na przedstawieniu rozwigzan optycznych i elektronicznych
zwigzanych z konstrukcja, a przede wszystkim, z pierwszymi testami na orbicie (tzw.
commissionning phase) teleskopéw BRITE, w tym z rezultatami testow matryc CCD 1
ich powolnej degradacji zwigzanej z promieniowaniem w kosmosie. Dwa z pigciu
satelitow konstelacji BRITE zostaly zintegrowane i1 przetestowane w Polsce, habilitant
byt jednym z inicjatoréw i liderem technicznym projektu. Publikacja w 2016 w
Publications of the Astronomical Society of the Pacific. Wspétautorow: 29, w tym 3 z
CBK PAN. Impact Factor czasopisma: 4.446 (2016) i 3.409 (2017). Punkty MNiSW:
35. Publikacja wymieniana w: Web of Science, SCOPUS, Google Scholar i Research
Gate. Cytowania w/g Web of Science: 26

Referaty na konferencjach tematycznie zwigzane z realizowanym projektem:

.Lem 1 Heweliusz: satelity BRITE-PL”, referat wygloszony na XXXV Zjezdzie
Polskiego Towarzystwa Astronomicznego, Gdansk 2011, konferencja miedzynarodowa,
.The BRITE Nanosatellite Constellation Mission”, referat wygloszony przez wspoétautora
A. Schwarzenberg-Czerny na 38th COSPAR Scientific Assembly 2010, konferencja
mi¢dzynarodowa

“BRITE-PL: the first Polish scientific satellite”, referat wygtoszony na Signal Processing
Workshop (SPW 2010), Wilno, konferencja mi¢gdzynarodowa,

“BRITE-constellation: Nanosatellites for precision photometry of bright stars”, referat
wygloszony przez wspotautora W.W. Weiss W.W., 301st Symposium of the
International-Astronomical-Union, IAU Symposium Proceedings, 2014, konferencja
migdzynarodow

BRITE to austriacko-kanadyjsko-polska idea budowy i umieszczenia na LEO (Low Earth
Orbit) konstelacji szesciu® matych satelitow stuzacych do precyzyjnej fotometrii kilkuset
(okoto 350) najjasniejszych gwiazd. Sg to gtownie masywne i1 gorgce obiekty, w ktorych
obserwuje si¢ pulsacje mogace dostarczy¢ doktadnych informacji na temat wewngtrznej
struktury gwiazd, m.in. profilu rotacji we wnetrzu czy zasiggu strefy konwektywnej. Sama

% Tylko pie¢ z nich: dwa austriackie, dwa polskie (BRITE-Lem i BRITE Heweliusz) i jeden kanadyjski dzialaja
poprawnie. Drugi kanadyjski satelita prawdopodobnie nie oddzielil si¢ od ostatniego stopnia rakiety, nie udato
si¢ nawigza¢ z nim kontaktu.

strona 18



PIOTR ORLEANSKI — AUTOREFERAT DO WNIOSKU HABILITACYJNEGO

konstelacja, pracujaca w pelnej konfiguracji od 2014 roku, jest jednym z pierwszych
przyktadow realizacji koncepcji Space 4.0, czyli wielu malych, tanich i tatwych do
wyniesienia satelitbw umozliwiajagcych realizacje powaznego zadania w przestrzeni
kosmicznej, dotychczas realizowanego za pomocg duzych i bardzo drogich obiektow.

/
m
! : Iy
A\ —_———
\ BCDR#Batteries :

Rysunek 23 BRITE PL - testy satelity Lem w ukiadzie "flat-table". Rysunek 24 BRITE PL Lem w czasie
Nie pokazano: Star Tracker, Instrument (Baffle, Telescope, integracji. Widoczne loga partnerow
CCD Board), S-Band Patch Antennas i UHF Antennas, medialnych na wewnetrznej stronie
Solar Panels. paneli zewnetrznych

Rysunek 25 Zintegrowany BRITE PL Rysunek 26 BRITE PL Lem- Rysunek 27 BRITE PL Lem -
Lem przed instalacjg w przygotowanie modelu FM do przygotowania modelu
wyrzutniku testow wibracyjnych. FM do wysyltki do Rosji.

Dla unifikacji projektu i minimalizacji kosztow wszystkie satelity budowane byty na bazie
opracowane] w Space Flight Laboratory z Uniwersytetu w Toronto konstrukcji CanX-3
(BRIght-star Target Explorer, BRITE). Jeden satelita austriacki i dwa kanadyjskie zostaly
zintegrowane w Kanadzie, drugi austriacki 1 oba polskie wykorzystaly tylko podzespoty i
dokumentacje¢ dostarczone przez Kanadyjczykow, same satelity budowane, integrowane i
testowane byly na Politechnice w Graz i w CBK PAN Warszawie, Rysunek 23, Rysunek 24,
Rysunek 25, Rysunek 26 i Rysunek 27. W pierwszym polskim satelicie, nazwanym Lem, do
integracji elementow z Kanady wykonano w Polsce mechanik¢ i okablowanie. W drugim
satelicie, nazwanym Heweliusz, dodatkowo wymieniono optyke i mechanike teleskopu oraz
dodano ostone detektora CCD 1 kilka matych eksperymentéw technologicznych. Lem zostat
wyniesiony na orbit¢ za pomoca rosyjskiej rakiety Dniepr, Heweliusz a pomoca chinskiej
LM4B, Rysunek 28 i Rysunek 29.

Poprzez realizacj¢ projektu BRITE osiggneliSmy w Polsce nastgpujace cele:

A. Naukowy — czyli przeprowadzenie ciekawego eksperymentu naukowego, w ktorym
polski naukowiec ma stanowisko PL

B. Technologiczny — stworzenie ,,zrebow” technologicznych polskiego programu ,,matych”
satelitow, czyli: a) przejscie w CBK z poziomu opracowania i wykonania pojedynczych
przyrzadow lub podsystemow satelitarnych do poziomu integracji i testow catego satelity,

strona 19



PIOTR ORLEANSKI — AUTOREFERAT DO WNIOSKU HABILITACYJNEGO

b) stworzenie podstawowej infrastruktury technicznej (stacja naziemna, ,,clean room”,
wyposazenie stanowisk do testow...), ¢) rozpoczgcie programu badan potencjalnych,
polskich produktéw kosmicznych.

C. Organizacyjny — czyli stworzenie odpowiednich form organizacyjno-prawnych dla
polskiego programu ,,matych” satelitow poprzez: a) zorganizowanie zespotu inzynieréw
posiadajacych wiedze o kazdym podsystemie satelity, b) uruchomienie programu kontroli
jakosci 1 niezawodno$ci, ¢) pokonanie barier formalnych: rejestracji satelity i uzyskania
pozwolenia na komunikacje z satelita, d) zdobycie rozeznania dotyczacego negocjacji
zwigzanych wyniesieniem wlasnego satelity na orbite.

D. Propagandowy — hasto ,pierwszy polski satelita naukowy” zostato bardzo szeroko
wykorzystane dla rozpropagowania aktywnosci kosmicznej w Polsce.

"}

7 3
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Rysunek 28 BRITE PL Lem - Rysunek 29 BRITE PL Heweliusz - testy zdawczo-odbiorcze modelu
integracja z rakietqg DNIEPR QM wyrzutnika w China Great Wall Industry.

W _monografii [MON1] poza opisem konstrukcji przeprowadzono dyskusje zwiazana ze
Space 4.0 czyli kompleksowa dyskusja zwiazana z nowymi zasadami projektowania
instrumentow i misji kosmicznych, w tym: zlagodzenie zasad przewidzianych w ECSS i, co
za tym idzie, inne kryteria doboru komponentéw, inne metody projektowania, specyficzna
organizacja duzego projektu, metody podniesienia niezawodnosci w_warunkach produkcji
quasi-seryjnej, ale takze istotno$¢ samego projektu oraz wplyw promieniowania na
niezawodno$¢ urzadzenia czy satelity.

Bytem zaangaiowany w projekt BRITE-PL od samego jego poczgtku. Razem 7 éwczesnym’
polskim PI, prof. dr Aleksandrem Schwarzenberg-Czernym, negocjowatem w SFL w
Toronto umowe na dostawe elementow satelitow Lem i Heweliusz. Bylem glownym
animatorem projektu w zakresie obejmujgcym punkty B, C i D wymienione powyzej. Po
uruchomieniu projektu w Polsce pelnitem w nim role lidera technicznego.

Do moich zadan w poczgtkowej fazie projektu naleiato stworzenie odpowiedniej struktury
organizacyjnej i technicznej adekwatnej do realizacji tak duZego, sztandarowego i nowego
w Polsce przedsiewziecia, zorganizowanie zespolu inZynierow, zdefiniowanie wymagan dla
kaZdej, uczestniczgcej w projekcie grupy.

W czasie realizacji projektu, jako lider techniczny, odpowiadalem za prawidlowg realizacje
wszystkich zadan technicznych, od projektowania elementéw wykonywanych w Polsce,

7 Aktualnie nie uczestniczy w eksperymencie BRITE
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poprzez odbior i testy podzespolow kanadyjskich, niezbedne modyfikacje konstrukcji,
integracje i testy satelitow.

Jestem nadal jednym z czterech polskich przedstawicieli do BEST (BRITE Executive
Science Team) — czyli Komitetu Sterujgcego misjq.

Wikiad i rola habilitanta okreslone zostaly powyiej. Udzial procentowy® habilitanta w
projekcie BRITE: 20%. Zalgczono opinig¢ przewodniczgcego BEST prof. dr hab. Andrzeja
Pigulskiego.

Podsumowanie: celem naukowym w/w prac byly: 1) zbudowanie zaawansowanych
instrumentow naukowych w spektakularnych misjach satelitarnych oraz 2) pokazanie, ze
mozna wykorzystujac pewne reguty projektowania, tak zaprojektowac urzadzenie zeby
spelniato wysokie kryteria niezawodnos$ci w, z zasady bardzo ryzykownym, sektorze
kosmicznym. A nawet, czasami, w przypadku powaznej awarii na orbicie, ze b¢dzie mozna je
zdalnie naprawi¢. Oba cele zostaly osiagniete.

5. Omoéwienie pozostatych osiggni¢¢ naukowo - badawczych.

Wsréd projektow wymienionych w poprzednim rozdziale, rozpoczetych po uzyskaniu
doktoratu 1 nie wchodzacych w sklad jedno-tematycznego cyklu bedacego zgloszonym
osiggni¢ciem naukowym jest kilka ciekawych inicjatyw, ktdre w przysztosci beda stanowity
istotny element dorobku habilitanta. Do takich inicjatyw naleza:

a) Idea polskiego satelity UV, publikacjia [PUB61] w
zalaczniku A. Idea powstata jako wynik: 1) sukcesu misji BRITE, 2) ambicji polskich
naukowcoOw 1 inzynierOw uczestnictwa w narodowej, spektakularnej misji satelitarnej, 3)
swiadomosci polskich naukowcow istnienia (nie do konca zagospodarowanej w
srodowisku astronomow eksperymentujacych w  kosmosie) niszy zwigzane] z
obserwacjami w zakresie UV 1 4) $wiadomosci polskich inzynieréw osiggni¢cia poziomu
technologicznego umozliwiajagcego zlozenie realnej propozycji eksperymentu
satelitarnego UV. Ogloszenie przez Polskg Agencje Kosmiczng konkursu na wykonanie
Studium Wykonalno$ci satelity bylo naturalng odpowiedzig agencji na aktywnos$¢
srodowiska. Miatem istotny wptyw na powotanie konsorcjum wymienionego w rozdziale
11 pozycja a) do wykonania Studium, aktywnie uczestniczylem w wykonaniu Studium i
nadal kontynuuje dalsze prace zwigzane z przygotowaniem projektu satelity.

b) Idea przysziego komputera poktadowego w standardzie Space 4.0, wykorzystujacego
uktady COTS i procesory ARM, dyskusja w rozdziale 9.1
w_[MONI]. Zagadnienie wigze si¢ z realizowanymi w kierowanym przeze mnie
Laboratorium Satelitarnych Aplikacji Uktadow FPGA w CBK projektami URSA,
HIPERO oraz TeamTech. W/w projekty to doskonaty przyktad powigzania ze soba
dwoch zagadnien: po pierwsze dazenia do ,,ztagodzenia” norm ECSS i po drugie

¥ Majac na uwadze kilkadziesiat osob wchodzacych w sktad zespotu realizujacego w Polsce eksperyment BRITE
ta warto$¢ odzwierciedla nie tyle fizyczne (przepracowane godziny) zaangazowanie habilitanta w projekcie, ale
jego merytoryczng role w organizacji i przeprowadzeniu projektu w Polsce
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tendencji Space 4.0, szczegdlnie widocznej w wyborze architektury instrumentéw i
zawigzanej z nig bazy elementowej. O zastgpieniu drogich i trudnych w implementacji
procesor6w LEON przez uklady typu ARM byta mowa w [MONI] i opisywanym
satelicie BRITE. Takie dziatania nalezy rozwija¢ dalej myslac powaznie o tendencji
Space 4.0. Kazde uzycie niestandardowego (a wersja COTS ARM jest z punktu widzenia
norm kosmicznych niestandardowa) elementu powinno by¢ wynikiem §wiadomej decyzji
popartej wczesniejszymi pracami badawczymi. Prace te s3 w bardzo istotny sposob
rozwijane w Laboratorium, majg akceptacj¢ ESA (projekt HIPERO jest kontraktem w
ramach programu ESA PLIIS) i jednoznacznie skonkretyzowang przyszto$§¢ w postaci
realizacji projektu TeamTech FNP. Jako kierownik URSA, lider techniczny BRITE,
kierownik laboratorium w ktérym realizuje si¢ HIPERO oraz kierownik projektu
TeamTech mam istotng role w rozwijaniu idei i pracach badawczych majacych na celu
stworzenie niezawodnego komputera poktadowego w wersji Space 4.0.

Obie, wyzej wymienione, idee dotycza konkretnych rozwigzan technicznych. W obu moj
udziat jest niewatpliwy i rola jaka pelni¢ w ich animacji bardzo powazna. Z drugiej strony w
zadnej z nich nie powstalo jeszcze urzadzenie, o ktorym mozna by byto powiedzie¢, ze jego
idea zostala zweryfikowana przez wiarygodne testy. Nie mog¢ przedstawia¢ obu z
wymienionych wyzej idei jako skonczonych osiaggnie¢ naukowych. Stad powsciagliwo$¢ w
okreslaniu obu idei jako oryginalnych osiagni¢¢ projektowych, konstrukcyjnych lub
technologicznych. Niemniej obie idee sg niewatpliwie bardzo dobrg podstawg do prowadzenia
dalszych badan.

Dla zachowania formalnego porzadku ponizej wymieniam wszystkie projekty w ktorych
uczestniczylem, tak przed jak 1 po doktoracie. Siedem projektow wymienionych w
poprzednim rozdziale wyroznitem czcionka Bold.

Po doktoracie:

a) ,Future control and data handling unit for platforms and payloads for microsatellites”,
wnioskodawca i kierownik projektu majacego na celu podniesienie do poziomu TRL6
opracowania nowej koncepcji zaawansowanego komputera poktadowego opartego o
uktady COTS, szeroka wspotpraca z przemystem krajowym: Hertz Systems, N7Space,
GMV Polska, 3-letni projekt krajowy o numerze POIR.04.04.00-00-5C65/17-00
rozpoczety w 2018 w ramach programu TeamTech FNP, habilitant pelni formalng rolg
kierownika projektu, budzet 3.6 MPLN.

b) ,,GLOWS — fotometr UV na satelicie IMAP w misji NASA”, wspolpracownik w
projekcie CBK majacym na celu zakonczenie fazy A budowy fotometru UV (115nm)
GLOWS (GLObal solar Wind Structure) dla misji IMAP/NASA, wspotpraca z firma
niemieckg von Hoerner & Sulger, z JPL w USA oraz kilkoma uniwersytetami w USA,
dotacja MNiSW 2018-2019, habilitant petni rolg Project Manager9 w projekcie

¢) ,PROBA-3 CCB”, kierownik projektu budowy jednostki centralnej (Coronograph
Control Box) dla koronografu stonecznego w misji PROBA-3/ESA, wspolpraca z
polskimi firmami Creotech Instr. i N7Space oraz CSL z Belgii, kontrakt P3-CSL-CO-
15012 Subcontract CSL-CBK w ramach programu ESA GSTP, 2014-2020, habilitant
petni od 2018 formalng role kierownika projektu, budzet 11.1MPLN.

W nomenklaturze projektow kosmicznych nie zawsze tytut Project Manager jest rownoznaczny z formalng rola
kierownika projektu. Z reguly role kierownika projektu pelni osoba majaca tytut PI (Primary Investigator) lub
Co-I (Co-Investigator)
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,OPS-SAT phase B2/C/D/E1”, kierownik projektu budowy modutu realizujacego
implementacje¢ protokotu CCSDS (standardowy protokét komunikacyjny uzywany w
ESA do komunikacji z duzymi satelitami) na satelicie typu CubeSat, wspolpraca z polska
firmg Creotech Instr. oraz Graz University, 2017-2019, kierownik projektu o numerze
4000113614/15/D/SR realizowanego w CBK w ramach programu ESA GSTP, habilitant
pelni od 2018 formalng role kierownika kontraktu z ESA, budzet 0.9MPLN.

, THESEUS”, lider techniczny polskiej czesci przygotowywanego projektu instrumentu
rentgenowskiego na satelite¢ w ramach misji M5 ESA, projekt w fazie konkursowej od
2018, w 2019 nastagpi wybdr jednego z trzech kandydatéw, formalnie projekt
finansowany w ramach prac CBK, bardzo szeroka wspoéipraca miedzynarodowa, w
Polsce wspotpraca z CAMK PAN, habilitant pelni od 2018 formalng role
wspolpracownika w projekcie CBK/CAMK.

,»eXTP/LOFT”, chinsko-europejski satelita rentgenowski, Co-I, lider techniczny udziatu
polskiego w realizacji komputera instrumentu WFI (Wide Field Instrument) oraz
zasilacza instrumentu LAD (Large Area Detector), bardzo szeroka wspodtpraca
migdzynarodowa, w Polsce wspotpraca z CAMK PAN, w obecnej fazie (Phase A/B1)
projekt realizowany w ramach umowy CAMK z NCN, habilitant petni od 2016 formalng
role wspotpracownika w projekcie CAMK

,»PSU MXGS/ASIM Phase C/D”, Co-I oraz kierownik polskiej czesci projektu ESA
budowy kompleksu aparatury VIS/X dla obserwacji zjawisk TLE/TGF z pokladu
stacji orbitalnej ISS, szeroka wspoélpraca miedzynarodowa oraz, w Polsce, z
Creotech Instr., kontrakt z ESA/TERMA/DTU 4000101107/10/NL/BJ, habilitant
pehil w latach 2005-2011 oraz od 2017 formalna rol¢ kierownika kontraktu z ESA,
budzet 1.7MPLN.

“Studium Wykonalnos$ci dla polskiego satelity UV”, lider techniczny zespotu CBK w
konsorcjum realizujagcym projekt, w 2016 — 2017 habilitant peinil formalng role
wykonawcy kontraktu Polskiej Agencji Kosmicznej

“Phase A/B1 of Polish AIS Satellite”, cztonek zespotu CBK w konsorcjum realizujagcym
projekt ESA opracowania zalozen 1 wstgpnych wymagan dla matego satelity
monitorujgcego statki w systemie AIS, szeroka wspotpraca z polskimi firmami, w tym
Asseco, Hertz Systems, Creotech Instr. oraz na ptaszczyznie migdzynarodowej z ESA.
Kontrakt z ESA 4000116953/16/NL/Cbi, habilitant petnit w latach 2015-2017 formalng
role wspotpracownika w projekcie

“STIX/SolarOrbiter”, Co-l1 oraz  STIX Instrument System Engineer (lider
techniczny) kontraktu pomiedzy FHNW w Szwajcarii a ESA dotyczacego budowy
spektrometru/teleskopu promieniowania X dla misji Solar Orbiter, szeroka
wspolpraca miedzynarodowa z firmami ze Szwajcarii, Niemiec, Francji i Czech,
habilitant peknil w latach 2008-2017% formalna role wspolpracownika w kontrakcie
ESA PRODEX

»Realizacja fazy C/D i E projektu systemu pozycjonowania MPOI eksperymentu
MERTIS w ramach misji BEPI COLOMBO”, wykonawca elektroniki dla ukladu
skanera spektrometru IR MERTIS”, wspolpraca miedzynarodowa z MPS w
Niemczech i z ESA, w Polsce wspélpraca z PCO, habilitant pelnil w latach 203-2017
formalna role wspolpracownika w kontrakcie ESA PECS

“CaSSIS TGO ExoMars Mission”, Co-lI, kierownik projektu i lider techniczny
wykonania w Polsce zasilacza kamery CaSSIS, wspolpraca krajowa z Creotech
Instr. oraz miedzynarodowa z Uniwersytetem w Bern, kierownik projektu o

1% w latach 2009-2015 formalnie na etacie w FHNW w ramach 50% czasu pracy, w pozostatym okresie jako
konsultant w ramach umowy zlecenia
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numerze PEA 4000111561 realizowanego w CBK w ramach programu ESA
PRODEX, habilitant pelnil w latach 2014-2016 formalng role¢ kierownika kontraktu
z ESA, budzet 4.2MPLN.

“Studium Wykonalnos$ci dla Programu Satelitarnej Obserwacji Ziemi (satelity dual use)”,
lider zespotu technicznego w CBK w konsorcjum kierowanym przez WAT i realizujagcym
projekt opracowania zatozen i1 wstepnych wymagan dla satelity elektrooptycznego,
szeroka wspotpraca z polskimi firmami, w tym Astri Polska, Creotech Instr. GMV
Polska, Hertz Systems, WAT, PIAP, PCO, Sener Polska, WB Electronics oraz
francuskim oddzialem Astrium SAS (teraz Airbus France), umowa pomigdzy konsorcjum
(reprezentowanym przez WAT) i NCBiR, umowa z WAT DOB/1/14, habilitant petnit w
latach 2014-2015 formalng rolg wspolpracownika w kontrakcie NCBiR

“BRITE-PL, pierwszy polski satelita naukowy”, Co-I, inicjator i lider techniczny
polskiej czesci projektu integracji, testow i wystrzelenia dwoch pierwszych polskich
satelitow naukowych, wspélpraca krajowa z CAMK PAN oraz UWr, wspélpraca
mi¢dzynarodowa z SFL. w Toronto oraz Uniwersytetem w Graz, dotacja MNiSW
427/FNiTP/78/2010, habilitant pelnil w latach 2008-2014 formalng role¢ wykonawcy
kontraktu MNiSW

»Oparty o technologie FPGA, jednowyjsciowy konwenter DCDC duzej mocy
przeznaczony dla zastosowan satelitarnych”, kierownik kontraktu CBK z EADS Astrium
dotyczacego fazy studialnej 1 budowy modelu inzynieryjnego satelitarnego zasilacza ok.
1kW w ktorym petla sprzezenia zwrotnego realizowana jest za pomocg algorytmow DSP
zaimplementowanych w FPGA, wspotpraca migdzynarodowa z EADS Astrium,
habilitant pelnit w latach 2009-2012 formalng rolg¢ kierownika projektu i lidera
technicznego w kontrakcie, budzet projektu 150kPLN

"Wielozadaniowa, reprogramowalna platforma satelitarna dla szybkiego przetwarzania
danych” kierownik 1 lider techniczny projektu NCBiR dotyczacego budowy modelu
EQM komputera poktadowego wykorzystujacego wspotprace odpornego na
promieniowanie uktadu FPGA (,antifuse) z re-programowalnym uktadem FPGA
(SRAM-based), habilitant pelnit w latach 2008-2012 formalng rol¢ kierownika projektu
NCBiR N R09 0027 06/2009, budzet 650kPLN

»SPEKTROP Spektralno-obrazujacy system do zdalnych pomiaréw z wykorzystaniem
statku powietrznego”, wykonawca w projekcie POIG 1.3.1 dotyczacym budowy
prototypu hiperspektralnego spektrometru lotniczego przeznaczonego do badan
powierzchni Ziemi, szeroka wspodlpraca krajowa z wieloma firmami, w tym PCO,
habilitant pelnit w latach 2009-2011 formalng role wykonawcy w kontrakcie NCBIR,
umowa PBS1/A9/5/2012

,» TARANIS”, poczatkowo lider techniczny (w latach 2008-2011), potem wykonawca (do
2016) uméw z KBN 1 NCN w ramach ktérych zespot z CBK opracowat 1 dostarczyt do
Francji system zasilania wszystkimi instrumentami naukowymi na poktadzie satelity
TARANIS/CNES, wspotpraca miedzynarodowa, gitéwnie z LPCEEE oraz CNES we
Francji; umowa KBN 0658/B/PO1/2008/34 oraz NCN UMO-2014/13/B/ST10/01285,
habilitant petnit w latach 2009-2016 formalng role wykonawcy w grantach KBN 1 NCN
»HIFI - Submilimeter Telescope for ESA Herschel Mission; kierownik projektu
(2003-2006), lider techniczny oraz wykonawca (2001-2010) w polskiej czeSci
projektu budowy spektrometru HIFI; gléwny autor systemu “Local Oscillator
Control Unit”, szeroka wspolpraca miedzynarodowa z MPIfR w Niemczech, SRON
w Holandii, JPL w USA, COMDEYV w Kanadzie oraz ESA, habilitant pelnil w latach
2003-2006 formalng role kierownika kontraktu KBN 5 T12D 003 24 oraz
wykonawcy w kontraktach z KBN (2001-2003, kierownik M.Rataj i 2007-2010,
kierownik M.Michalska), budzet projektu 1IMPLN, dodatkowo, w trakcie realizacji
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projektu CBK zawarl umowy ze SRON i MPIfR na calkowita sume¢ okolo 200kUSD
na wykonanie dodatkowych symulatorow HLCU, habilitant byl formalnym
kierownikiem tych kontraktow

»SIR-2 - IR Spectrometer for India/ESA Chandrayaan Moon Mission”; Kierownik i
lider techniczny polskiej czeSci projektu, wspotautor podsystemu zasilania i
monitoringu instrumentu w ramach kontraktu pomiedzy CBK i Uniwersytetem w
Bergen, wspolpraca miedzynarodowa z MPS w Lindau, Niemcy oraz UiB w
Norwegii, habilitant pelnil w latach 2005-2009 formalna role kierownika kontraktu
w projekcie, budzet projektu 250kPLN

Przed doktoratem:

w

y)

aa)

»PFS - Planetary Fourier Spectrometer for Venus Express Mission”, wspotautor bloku
DC/DC w projekcie dotyczacym budowy spektrometru fourierowskiego dla misji do
Wenus, wspotpraca miedzynarodowa gtownie z IFSI CNR we Wioszech i IKI RAN w
Rosji i ESA, habilitant petnit w latach 2000-2005 formalng role¢ wykonawcy w projekcie
KBN

,DEMETER?”, lider techniczny i wykonawca umowy z KBN w ramach ktorej zespot z
CBK opracowal i dostarczyl do Francji system zasilania wszystkimi instrumentami
naukowymi na poktadzie satelity DEMETER/CNES, wspotpraca mig¢dzynarodowa,
gtownie z LPCE oraz CNES we Francji; habilitant petnit w latach 1998-2004 formalng
role wykonawcy w grancie KBN

,»PFS - Planetary Fourier Spectrometer for Mars Express Mission”, Co-1, lider techniczny
polskiej czesci elektronicznej 1 wspotautor bloku DC/DC w projekcie dotyczacym
budowy spektrometru fourierowskiego dla misji do Marsa, wspotpraca miedzynarodowa
gtownie z IFSI CNR we Wtoszech i IKI RAN w Rosji i ESA, habilitant penit w latach
1997-2003 formalng role¢ wykonawcy w dwoch projektach KBN

,»IBIS - Gamma-Ray Telescope for INTEGRAL Mission”; kierownik, lider techniczny
oraz wykonawca w polskiej czesci projektu, gtowny autor systemu ,,Veto Electronics
Box”, szeroka wspotpraca mi¢dzynarodowa, glownie z IAS CNR oraz Laben we
Witoszech 1 Uniwersytetem w Bergen, habilitant pelnit w latach 1995-2003 formalna role,
kierownika 2 projektow KBN, 2P03C 005 11p03 oraz 2P03C 006 19p03, budzet projektu
1.IMPLN

»atelita CESAR, instrumenty LFA 1 PFS”, lider techniczny instrumentu LFA i
wykonawca elektroniki w instrumencie PFS w projektach realizowanych w ramach
dotacji MNiSW, projekt realizowany w CBK przy niewielkiej wspotpracy z IAS
(Wloska Agencja Kosmiczna), habilitant pelnit w latach 1997-1999 formalng rolg
wykonawcy

»Mars 96, instrumenty ELISMA 1 PFS”, lider techniczny i wykonawca blokéw zasilania
w instrumentach ELISMA oraz PFS w misji rosyjsko-europejskiej do Marsa, szeroka
wspolpraca miedzynarodowa z firmami i instytutami z ponad 15 krajami Europy,
habilitant petnit w latach 1990-1996 formalng role wykonawcy w projekcie KBN
»WIZJER — CID TV Camera, ISTOK-1 / PRIRODA / MIR Station”; lider techniczny
polskiej czesci projektu dotyczacego budowy kompleksu aparatury IR/VIS w ramach
eksperymentu PRIRODA na stacji orbitalnej MIR; gtowny autor systemu ,,Digital TV
Camera”, wspotpraca mig¢dzynarodowa z Instytutem Fizyki RAN w Moskwie oraz
Instytutem Fizyki CZAN w Pradze, habilitant pelnit w latach 1986-1995 formalng rolg
wykonawcy w projekcie KBN

bb) ,,Gamma-1”, wykonawca w projekcie statutowym CBK , Telegwiazda” dotyczacym

budowy systemu orientacji satelity Gamma na podstawie analizy potozenia gwiazd w
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polu widzenia kamery, wspotpraca z Politechnikg Warszawska, habilitant pelnit w latach
1985-1990 formalng role wykonawcy w projekcie CBK

cc) ,,SPZ-02 i SPZ-03”, wykonawca w projektach CBK dotyczacych budowy naziemnych
spektrometrow VIS sluzacych do badan stanu upraw roslinnych, wspotpraca
mi¢dzynarodowa w ramach organizacji Interkosmos, habilitant petnil w latach 1980-1986
formalng role wykonawcy w projektach CBK
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